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Nombre de la entidad:

DIVISION DE CIENCIAS E INGENIERIAS, CAMPUS LEON

Nombre del Programa Educativo:

INGENIERIA FiSICA
INGENIERIA BIOMEDICA
INGENIERIA QUIMICA SUSTENTABLE
LICENCIATURA EN FiSICA

Nombre de la unidad de aprendizaje: Quimica Cudntica Clave: 11LI05033
Fecha de aprobacion: 13/06/2011 Leonardo Alvarez Valtierra
Elaboré:
Fecha de actudlizacion: 05/05/2015
Horas de acompanamiento al semestre: 72 Créditos: 5
Horas de trabajo auténomo al semestre: 53 Docente: Horas/semana/semestre 4
Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria Formativa X | Metodoldgic Area del INGENIERIA E
conocimient a conocimie | INDUSTRIA
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de X | Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0
Por la Curso X| Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
o)
Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables Estructura de la Materia, Mecdnica Cldsica y Ecuaciones
Diferenciales.
Perfil del Docente:
Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y
guimica (pensando que las matemdaticas son una herramienta).
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14, Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.
15. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la realizacién de proyectos

de ingenieria.

Contextualizacién en el plan de estudios:

La Quimica Cudntica, para el Ingeniero Quimico, debe ser una cdtedra complementaria auxiliar en la
comprensidn de los conceptos bdsicos de quimica en base a formulaciones matemdticas del modelo
atbmico. Muchas de las ideas modernas en estructura, reactividad, enlace quimico, propiedades
periddicas y propiedades de elementos y compuestos estdn basadas en la nueva concepcion del dtomo
moderno. Aungue si bien, la materia de Quimica Cudntica es profundamente tedrica, posee un
laboratorio evidente centrado en la espectroscopia molecular, cuyos conceptos son abordados, al menos
en parte, en la materia de andlisis instrumental y algunos otros cursos avanzados en el posgrado en
ciencias.
El contenido de esta materia complementa las bases estudiadas en el curso de Quimica General con
bases matemdaticas mds sélidas para la mejor comprensién del modelo atdmico moderno. Esta materia
tiene relacion estrecha con:

e Mecdnica Cldsica

e Algebra Lineal

e Electricidad y magnetismo

e Quimica Generdal

e Ecuaciones diferenciales ordinarias

e Probabilidad y estadistica

e Programacién bdsica

e  Métodos numéricos

e Cdlculo diferencial

e Cdlculo Integral

e Cdlculo de varias variables

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

1. Conocer e intfroducir las bases tedricas de la mecdnica cudntica y su impacto en el desarrollo del
modelo atémico moderno.

2. Comprender los experimentos de inicios del siglo XX, que dieron lugar a la fisica moderna.

3. Comprender los fundamentos de la mecdnica cudntica aplicada a sistemas sencillos.

4, Conocer y comprender los conceptos de orbitales moleculares, funciones de onda, ecuacién de
onda, funciones base, etc. en base al estudio del modelo matemdtico del dtomo y moléculas.

5. Conocer los diferentes modelos de enlace quimico vy la teoria de orbitales moleculares.

6. Infroducir los diferentes tipos de espectroscopias moleculares en base a los grados de libertad

moleculares y sus energias de absorcidn en el espectro electromagnético.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I Fundamentos de la mecdnica cudntica

Il. Ecuacién de onda y postulados de la mecdnica cudntica

M. Aplicaciones de la mecdnica cudntica a problemas sencillos
IV. Métodos aproximados

V. El modelo atémico moderno

VI. Moléculas (Teoria de enlace-valencia vs. Teoria de orbitales moleculares)
VII. Espectroscopia Molecular
Actividades de aprendizgje Recursos y materiales diddcticos

Involucrar a los estudiantes que elaboren un trabajo | Recursos diddcticos:
de investigacién/andlisis de un tema especifico por | Candn, Lap-top, Proyector de acetatos, Pintarrdn,
blogue temdtico Instrumentacidn andalitica.
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Materiales didacticos:

Leer la bibliografia bdsica, sugerir trabagjos en
equipo Yy la presentacién de los mismos al grupo,
consultar la web para busqueda de informacion,

etc.
Productos o evidencias del aprendizaje Sistema de evaluacion:
. Tareas EVALUACION:
. Examen Serd continua y permanente y se llevard a cabo en
. Trabajo del tema 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas.
Sumaria: Exdmenes escritos, exdmenes sorpresaq,
autoevaluacién, co-evaluacion.

PONDERACION (SUGERIDA):

Tareas 100
puntos
Examen 1a 80 puntos
Examen 2a 80 puntos
Examen Final (Global) 100 puntos
Presentacion en grupo 50 puntos
Autoevaluacioén 15
puntos
Co-evaluacion 15
puntos
TOTAL 440 puntos
Fuentes de informacién
Bibliogrdficas: Oftras:

BASICA

1. McQuarrie, D. A., “Quantum Chemistry”,
University Science Books, Mill Valley, CA.
1983.

2. Levine, Ira N., "Quantum Chemistry”, 5¢ ed,
New Jersey, Prentice Hall, 1999.

3. McQuarrie, Donald A. y Simon, John D.,
“Physical Chemistry: A Molecular
Approach”, Sausalito, California, University
Science Books, 1997.

4. Lowe, John P., “"Quantum Chemistry”, 2nd
edition, Academic Press, 1997.

5. Afkins, P. W. y Friedman, R. S., “Molecular
Quantum Mechanics”, 3@ edition, Oxford,
Oxford, 1997.

6. Pilar, F., "Elementary Quantum Chemistry”,
NY, Dover, 1990.

7. Harris, D. C. y Bertolucci, M. D., “Symmetry
and Spectroscopy”, NY, Dover, 1978.

COMPLEMENTARIA

1. Pauling L. and Wilson E. B. “Infroduction to
Quantum Mechanics with applications fo chemistry”,
Dover publications, NY. 1963.

2. Szabo A. and Ostlund N. S. "Modern
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Quantum Chemistry”, Dover publications, NY 1996.

3. Hollas J. M. "High Resolution Spectroscopy”,
Butterworths, UK 1982.
4, Fitts D. D. “Principles of Quantum Mechanics

as Applied to Chemistry and Chemical Physics”,
Camobridge University Press, UK 1999.




