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Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Instrumentacion y analisis de sefiales contribuye a las competencias de la siguiente manera:
C2. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios
y teorias fisicas.

C3. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.

M1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la
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utilizacion de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

M6. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos
esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

M7. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.

M8. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica en la realizacion e interpretacion de experimentos

M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la
resoluciéon de problemas nuevos.

113. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computaciéon para el procesamiento de informacion,
calculo numérico, simulacién de procesos fisicos o control de experimentos.

114. Demostrar destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.

LS15. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el
laboratorio o en la industria.

LS16. Participar en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el ambito nacional.

LS17. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en
equipo, el rigor cientifico, el auto-aprendizaje y la persistencia.

LS18. Participar en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Fisica o interdisciplinario.
LS19. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

LS20. Conocer los conceptos relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica, demostrando
disposicion para colaborar en la formacién de cientificos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

Esta materia tiene como objetivo la introduccion a la instrumentacion y analisis de sefiales.

Para ello se busca que el alumno posea informacion acerca de los elementos basicos que conforman un
sistema de medicion de fendmenos fisicos en general, entienda la funcién de tales elementos basicos y
esté consciente de los rangos de aplicacion y sensibilidad del sistema. También se busca que el alumno
sea capaz de disefiar e implementar sistemas de medicién de fendmenos fisicos. Asimismo se pretende
que el alumno conozca la herramienta basica matematica existente para realizar el analisis de sefiales
adquiridas experimentalmente y que sea capaz de decidir de entre los diferentes métodos cual es el mas
conveniente de acuerdo a rangos de aplicabilidad, simplicidad y claridad de la interpretacion de la sefal.
La materia se divide en dos lineas basicas: (a) Instrumentacion y (b) Analisis de Sefiales.
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Esta materia esta disefiada para proveer al alumno de herramientas basicas en instrumentacion y analisis
de sefales para que sea capaz de disefiar e implementar sistemas de medicion de fendmenos fisicos y
gue sea capaz de analizar los resultados de esas mediciones de manera correcta de acuerdo a los limites
gue le impongan sus condiciones instrumentales.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda haber cursado las asignaturas de: Algebra
Lineal, Electricidad y magnetismo, Variable compleja, Analisis Vectorial, Calculo en Varias Variables,
Probabilidad y Estadistica, Analisis de Circuitos.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

Conocer los elementos basicos que conforman un sistema de mediciéon de algin fendmeno fisico.

Entender la funcién de tales elementos basicos y estar conscientes de los rangos de aplicacion.

Ser capaces de disefiar e implementar sistemas de mediciéon de fendmenos fisicos.

Conocer los elementos y técnicas basicas que existen para realizar el analisis de sefiales adquiridas
entender sus diferencias y limitaciones.

Ser capaces de realizar analisis de sefiales experimentales y dar una interpretacion adecuada.

Ser capaces de disefar la instrumentacion y analisis de la sefial asociada a la medicién de un
fendmeno propuesto.
7. Ser capaces de determinar las limitaciones de tal sistema propuesto y el rango de validez de la
medicion y el analisis.
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Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

1. Formacioén de Sefiales (Instrumentacion)
- Conceptos basicos de medicion, error, exactitud y precision, repetitividad e incertidumbre.
2. Transmision de sefiales eléctricas (Instrumentacion)
- Protocolos de lineas de transmisidn en voltaje y corriente y acoplamiento de sensores y
transductores.
3. Acondicionamiento de sefiales eléctricas (Instrumentacion)
- Etapas de aislamiento, proteccion y amplificado,
Medicion de sefales (Instrumentacion)
Transformada de Fourier (Analisis de Sefiales)
6. Muestreo, conversion analdgica digital (Analisis de Sefnales)
- Teoremas de muestreo y frecuencia de operaciéon de los sistemas
7. Sistemas de Comunicacion (Analisis de Sefiales)
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8. Wavelets (Ondeletas) (Analisis de Sefiales)

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales didacticos

Elaboraciéon de un cuaderno individual foliado para
tareas.

Exposicion del tema

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones
de problemas.

Recursos didacticos:

Pizarrédn, computadora, cafién, bibliografia, red
Materiales didacticos:

Cuaderno de problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

Tareas

Examenes Sorpresa

Examen sumativo

Cuaderno de ejercicios.

Resultados del ejercicio diagndstica.

EVALUACION: Sera continua y permanente y se
llevard a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacibn en clase, tareas,
participacion grupal en sesiones de solucion de
problemas.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacion, coevaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion
tendra el 5% de la ponderacién individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

Fuentes de informacion

Bibliograficas:

Otras:

BASICA

1. Signal processing and Linear Systems. Lathi
B.P. Oxford University Press. 2001.

2. Sefales y Sistemas. Oppenheim Alan V.,
Wilisky Alan S., Editorial Prentice Hall, 1998, 22
edicioén.

3. Introduction to Instrumentation and

Measurements. Robert B. Northrop. CRC Press 1997.
22 edicion.

4. A Wavelet Tour of Signal Processing -The
Sparse Way, Stéphane Mallat, Academic Press 2009.

COMPLEMENTARIA

1. The art of Electronics, Horowitz Paul, Hill
Winfield. Cambridge University Press. 1989 22 edicion.
2. Discrete Time Signal Processing Oppenheim
Alan V., Schafer R.W, Prentice Hall 1991 22 edicion.

Base de datos en Internet: diversas universidades en
el mundo tienen paginas electrénicas dedicadas a
esta materia.
http://en.wikibooks.org/wiki/Signals_and_Systems

http://my.harvard.edu/icb/icb.do?keyword=k9315&
pageid=icb.page68910
http://webcast.berkeley.edu/course_details.php?ser
iesid=1906978405

Notas de clase, recopilacion, manuales de uso de
equipos de medicion.
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