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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conocer los conceptos y definiciones usados en Metrologia.
Comprender y aplicar los fundamentos de Metrologia.

Resolver problemas teoricos de Metrologia.
Vincular los conocimientos teoricos adquiridos con la practica de los procesos de medicion que el estudiante realice.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

e (2. Describe y explica fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias fisicas.
e M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales y

numéricos.

e Mé. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones

necesarias.

e M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion y problemas nuevos.




PRESENTACION DE LA MATERIA

En esta materia se presentaran el proceso de una medicion y de las fuentes de errores subyacentes. Asi como de la propagacion de errores al aplicar un modelo
que describa el fenémeno bajo estudio. Se estudiaran las constantes universales que aparecen en la fisica. Se estudiaran las unidades fundamentales estandar
dentro del sistema internacional de unidades, asi como su proceso de medicion para generar un patron de medida. Se estudiaran las técnicas actuales de
medicion para diversas cantidades fisicas: dimension, masa, tiempo, fuerza, presion, voltaje, etcétera. Ademas se abordaran algunas técnicas dpticas modernas
usadas en la metrologia; las cuales se usan para medir otras las fisicas, ya antes mencionadas. A continuacion se expone un diagrama tematico del curso.

Metrologia
v ¢ v v
Sohstantles | Slstgma ld Técnicas de Técnicas
niversales ntern§C|ona e Medicion Modernas
Unidades
\4 * v v
Constantes i i ,
R Patrones e Dimensidn e Espectroscoia
* Angulares e Medicién de
4 e Fuerzay presion concentracién
- e Masa 0
Mediciones < e Metro _ e Interferometria
e Kilogramo e Tiempoy e  Absorcién
e Segundo frecuencia e  Fluorescencia
Errores < e Amper e  Flujoyvolumen e ETE
e Mol e Electromagnéticos e  Sensor remoto
v e Kelvin ® Termometrias e Técnicas de
Propagacion de e Candela ¢  lluminacién microscopio
Errores L] Radiometrl’a

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia se recomienda haber cursados las materias de 1) Fluidos, Ondas y Temperatura, Electromagnetismo, 2) Fisica
Cuantica, 3) Calculo multidimensional.




NOMBRE DE LA UNIDAD

1. Mediciones, errores y propagacion de errores

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

2 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Desarrollar metodologias |e Estadisticas en una Emplear del vocabulario e Actitud criticay e Participacion |e Tareas de
para el tratamiento de medicion de teoria de mediciones analitica en la en clase. investigacion
datos en una medicion. e Error Sistematico y error usados en metrologia experimentacion y ¢ Ejercicios de sobre aspectos
o Conocer las fuentes de estadistico Uso de las estadisticas en descripcion de pizarrén. de teoria de

errores de una medicion. .

e Conocer las técnicas de

propagacion de errores de |e
las mediciones al utilizar | e

modelos matematicos
propuestos que describan
el fenomeno.

Error Absoluto y error
relativo

Propagacion de errores
Exactitud y Precision

las mediciones.
Diferenciar el tipo de
errores y las fuentes de
error en una medicion.
Determinar el error final
al utilizar modelos fisicos
que involucren las
mediciones.

fenomenos naturales.

e La valoracion de la
explicacion cientifica
de los fenomenos
naturales.

mediciones,
fuentes de
errory
propagacion de
errores.

NOMBRE DE LA UNIDAD

2. Constantes universales y su proceso de medicion

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

4 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Conocer cudles son las |e Constantes universales Emplear el vocabulario e La valoracion de la e Participacion en |e Tareas de

constantes fisicas
universales que se
consideran
actualmente.

e Conocer los
experimentos que
permiten calcular los
valores de las
constantes fisicas
fundamentales y su
precision.

e Conocer las constantes
fisicas derivadas.

e Constantes derivadas
e Medicion de constantes
universales.

cientifico actual
empleado en sistema

internacional de unidades.

Empleo adecuado de las
constantes fisicas.
Derivacion matematica de
las constantes fisicas
derivadas.

explicacion cientifica
de los fenomenos
naturales.

e El desarrollo de una
perspectiva racional
del mundo en que se
vive.

clase.
e Ejercicios de
pizarrén.

investigacion.




NOMBRE DE LA UNIDAD

3. Definicion de Estandares (Sistema Internacional de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

8 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: unidades) de medidas actuales y su proceso de medicion UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Conocer las unidades o Sistema internacional de e Usar el vocabulario e La valoracion de la e Participacion e Tareas

basicas y sus patrones
usados en el sistema
internacional de
unidades.

e Conocer las
definiciones modernas
y los procesos de
medicién que
estandarizan a los
patrones de medida de
las unidades
fundamentales.

e Conocer las unidades
derivadas utilizadas en
las diferentes ramas de
la fisica.

unidades.
e Definicion y medicion
Metro

o Definicion y medicion

Kilogramo

o Definicion y medicién

Segundo

e Definicion y medicion

Kelvin

o Definicion y medicién

Candela

e Definicion y medicion

Mol

o Definicion y medicién

Ampere

e Analisis de unidades
e Unidades derivadas.

propio empleados en el
sistema internacional de
unidades.

¢ Emplear adecuadamente
las unidades fisicas.

e Deducir las unidades de
una variable fisica de
acuerdo a los modelos
matematicos usados.

explicacion cientifica de
los fenémenos
naturales.

e El desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en que se vive.

e Exposicion en

en clase

clase.

NOMBRE DE LA UNIDAD

4. Metrologia Actual y técnicas de medicion.

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

28 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e  Conocer las técnicas eMedicion de dimension y eEmplear la terminologia e La valoracion de la eParticipacion e Tareas
de metrologia actual angulares empleada para describir explicacion cientifica de en clase eExamenes
para medir las eMedicion de Tiempo y los dispositivos y/o los fendmenos eEjercicios de
magnitudes fisicas. frecuencias. equipos y su naturales. pizarrén

e Conocer los principios
que se fundamentan
los equipos usados en
las mediciones de
masa, longitud,
angulos, tiempo,
frecuencia, fuerza,

eMedicion de Masa.

eMedicion de Presiones y
fuerzas.

eMedicion de flujo y
volumen

o Mediciones
electromagnéticas.

funcionamiento.
eDisefio experimental para
medicion de alguna
magnitud fisica.
eEntender el
funcionamiento de los
dispositivos y equipos que

oEl desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en que se vive.

eLa valoracion de la
instrumentacion
necesaria para disefar
un experimento.




etcétera.

e Mediciones acusticas y
vibraciones.

eTermometria.

eRadiometria.

elluminacion.

eDisefio experimental.

permiten medir alguna
magnitud fisica.

eHacer calculos usando los
modelos matematicos
empleados en los
dispositivos de medicion.

El desarrollo de
estrategias para la
solucion de problemas.
La ética profesional en
el desarrollo de
proyectos.

NOMBRE DE LA UNIDAD

5. Técnicas de Metrologia Optica Moderna

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

24 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Conocer las técnicas Espectroscopia atomica y e Usar la terminologia La valoracion de la e Participacion en |e Tareas
modernas usadas en la molecular usadas en metrologia explicacion cientifica clase e Examenes
medicion de Mediciones de optica moderna. de los fendmenos e Ejercicios de
magnitudes fisicas en concentracion. e Discernir entre cual naturales. pizarron

fenomenos naturales
microscopicos.

e Conocer el potencial
de las técnicas opticas
en cuanto a:
resolucion,
sensibilidad, rapidez,
etcétera.

Interferometria.

¢ Mediciones de Absorcion.

Mediciones de
Florescencia
Espectroscopia de
Transformada de Fourier
Sensor remoto basado en
laser

Técnicas de Microscopio.

técnica es mas
conveniente utilizar de
acuerdo a la magnitud
fisica que se desee
medir.

e Hacer calculos teodricos
que involucren los
resultados de las
mediciones para obtener
la magnitud fisica
deseada de acuerdo a la
técnica empleada.

e Vincular los
conocimientos teoricos
con los experimentos
reales.

La valoracion de la
instrumentacion
necesaria para disefar
un experimento.

El desarrollo de
estrategias para la
solucion de problemas.
La ética profesional en
el desarrollo de
proyectos.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Exposicion de temas relacionados con aplicaciones de la metrologia, asi como de las metodologias y técnicas actuales usadas para medir las diferentes
cantidades fisicas experimentales.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

1. Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, cainon, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, internet.
2. Materiales didacticos: Videos y programas sobre aplicaciones de la metrologia.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

Formativa: participacion en clase, tareas
Sumaria: examenes escritos y orales, trabajos de investigacion

PONDERACION (SUGERIDA):
Tres examenes parciales, uno de los cuales podra ser la exposicion oral de temas de dptica no lineal de interés u aplicaciones actuales.

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. Hebra Alexius J., The Physics of Metrology, Springer-Verlag, 2010 1. De Silva G. M. S., Basic Metrology for ISO 9000 certification,
2. www.cenam.mx Butterworth-Heinemann, 2002

2. Horn Alexander, Ultra-Fast Material Metrology, Wiley-VCH, 2009

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Internet
Videos y experimentos demostrativos
Programas de computo




