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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Aprender el manejo de una herramienta de programacion (lenguaje) que permite la realizacion de programas para el procesamiento de imagenes.

. . - A ) A A
Reconocer que una imagen puede analizarse como una funcion que mapea de y en términos generales de .

Inferir que las herramientas de funciones vectoriales son aplicables en el procesamiento de imagenes.

Establecer criterios de aplicacion de las diferentes herramientas usadas en el procesamiento de imagenes.

Reconocer los limites de aplicacion de las herramientas del procesamiento de imagenes.

Emitir juicos al comparar los resultados obtenidos de la aplicacion de algunas herramientas a imagenes de prueba.

Ser capaces de disefiar e implementar programas de computacion que permitan realizar el procesamiento de imagenes.
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CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Fundamentos de procesamiento digital de imagenes contribuye a las competencias del plan de estudios de la Lic. en Ingenieria Biomédica asi:
C4. Describe y explicar fenomenos bioldgicos y fisioldgicos, ligados a procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias fisico-matematicas.
M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacién y/o control
de procesos biomédicos, asi como disefio y desarrollo de experimentos biomédicos.

M9. Disefia, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.




PRESENTACION DE LA MATERIA
Esta materia tiene como objetivo la introduccion al procesamiento de imagenes.

Para ello se busca que el alumno posea informacion acerca de los elementos basicos que conforman las herramientas utilizadas en el procesamiento de
imagenes. Entienda el ambito de uso de estas herramientas y conozca las limitaciones intrinsecas de dichas herramientas. También se busca que el alumno sea
capaz de disefar e implementar programas o sistemas computacionales que permitan el procesamiento de imagenes.

Asimismo se pretende que el alumno conozca la herramienta basica matematica existente para realizar el procesamiento de imagenes adquiridas en distintos
ambitos (laboratorio, vida cotidiana, etc.) y que sea capaz de decidir de entre los diferentes métodos cual es el mas conveniente de acuerdo a rangos de

aplicabilidad, simplicidad y claridad de la interpretacion de la imagen.

A continuacion se describe esquematicamente los conceptos analizados en esta materia, el primer bloque (no mostrado en el dibujo esquematico) consta del
aprendizaje de la herramienta de computo que se elegira para el desarrollo de los algoritmos a lo largo del curso. Se propone la adopcién de Matlab con el
paquete de manipulacion de imagenes como herramienta de desarrollo. Dicha eleccion permite que en un breve periodo de tiempo el alumno pueda estar
programando algoritmos y desplegando los resultados de manera visual. El instructor podra elegir la herramienta que considere Gtil y que cumpla la condicion
de estar habilitado para desplegar resultados en 2 semanas de entrenamiento.

Una vez cursado el periodo de aprendizaje de la herramienta computacional, el curso se abordara de la siguiente manera:
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RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia esta disefiada para dar las herramientas basicas para el procesamiento de imagenes, dada la necesidad de conocimiento en distintas disciplinas se
recomienda cursarla después del 6° semestre de la carrera

Esta materia proveera los insumos para poder entender, reproducir y disefar estrategias de procesamiento de imagenes aplicadas en distintos ambitos, desde
imagenes obtenidas en laboratorio hasta imagenes de rostros o en otros contextos.

Es importante enfatizar que los insumos conseguidos con esta materia permitiran al estudiante tener el conocimiento basico para la manipulacion de imagenes,
fuente de informacion en diversos ambitos que tiene la caracteristica de manejar grandes cantidades de datos.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda fuertemente dominar el material de las asignaturas de:
Algebra Lineal, Electricidad y magnetismo, Variable compleja, Analisis Vectorial, Calculo en Varias Variables, Instrumentacion y analisis de sefales. Probabilidad

y estadistica.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

Bases para el uso de la herramienta de

TIEMPO ESTIMADO PARA

8 horas

TEMATICO: software elegida. DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Herramienta de | ¢ Conocer y familiarizarse p El  fortalecimiento de habitos | e Participa |e Tareas
e Aprender el uso basico | software con la herramienta de correctos de estudio y analisis. cion en clase . Examene
de la herramienta de | (MATLAB) programacion elegida  » La ética profesional al no falsificar | e Ejercicio s Sorpresa
software elegida para el | ® Ambiente de (MATLAB). informacién s en pizarrén . Examen
desarrollo de algoritmos | desarrollo de e Comprender algunas de p El aumento de la capacidad critica | Participa sumativo.
y programas a lo largo | MATLAB. las formas de de resultados procedentes de una cion grupalen e Program
del curso. e Formatos de programacion con que medicion. sesiones de acion de codigo.
e Aprender las | archivos para cuenta la herramienta. » Proponer estrategias para la solucion ejercicios.
herramientas para la | imagenes. e Aprender y dominar el de problemas. . Evaluacio
lectura de imagenes | e Funciones en el uso y la creacion de » La valoracion de la investigacion n mediante
almacenadas en archivos | ambito de funciones en el lenguaje | interdisciplinaria y examenes
y la escritura de | programacion. elegido. multidisciplinaria. sorpresa de

imagenes sobre archivos
con formato estandar.

e Aprender la
programacion de
funciones en el lenguaje
o herramienta elegida.

Conocer las diferentes b La valoracion de la actividad
estructuras de datos con | creadora y la imaginacion.

que cuenta la » La adquisicion e integracién de
herramienta de conocimientos.

programacion. A

La valoracion del método cientifico y
la comprension del funcionamiento
de la evolucion del conocimiento.

corta duracion
que cuenten
como tarea.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Fundamentos de imagenes

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

4 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Reconocer a las imagenes | ¢ Imagen. e Entender el proceso mediante el cual p El fortalecimiento |e e Tareas
como una funcibn que | ¢ Pixel se consigue la creacion de una de habitos correctos articipacion e Examenes
725 F e Coordenadas. imagen. de estudio y analisis. en clase Sorpresa
mapea de . e Funcion e Reconocer que una interpretacion 3 La ética profesional |e e Examen
« Reconocer la descripcion de vectorial. matricial de una imagen es una buena al no falsificar jercicios en sumativo.
una imagen como una | e Representacion estrategia para su analisis. informacion pizarron e Programacion
matriz. matricial de e Distinguir entre imagenes con b El aumento de la |e de caddigo.
e Aprender la representacion una imagen. informacion de intensidades e capacidad critica de articipacion
utilizada para imagenes a | ¢ Formatos de imagenes con informacion de color. resultados grupal en




color.

Aprender la representacion
utilizada para imagenes de
intensidades de grises.
Reconocer los diferentes
formatos en los que se
graba una imagen en un
archivo de computadora.
Reconocer que las imagenes
a color se representan como
una funcion que mapea de

Z° - E°

donde cada
componente de las tres
identifica el valor

correspondiente a un canal
de color  seleccionado
(RGB).

Reconocer que el proceso
de percepcion visual en el
humano involucra
actividades intelectuales de
alto nivel que son muy
complejas para modelar.

almacenamient
o de imagenes.

e |magenes en
color.

e Imagenes en
falso color.

e Percepcion
visual

Comprender el concepto de pixel
como unidad minima de informacion
en una imagen y sistema coordenado
Reconocer que una imagen de
intensidades es una funcion que

Z° = I
mapea de y que antes de
digitalizarse es una funcion que

2
mapea de ™ — H.
Reconocer que una imagen de color es
, 2 3
una funcién que mapea de Z°~ — &

y que antes de digitalizarse es una
funcion que mapea de

R — R

Conocer la utilidad de las imagenes en I

falso color.

Reconocer que la precepcion visual es
un proceso muy complejo que no solo
involucra la precepcion de imagenes
sino también su interpretacion
cognitiva.

procedentes de una
medicion.

Proponer
estrategias para la
solucion de
problemas.

La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria.

La valoracion de la
actividad creadora vy
la imaginacion.

La adquisicion e
integracién de
conocimientos.

La valoracion del
método cientifico y la

comprension del
funcionamiento de la
evolucion del

conocimiento.

sesiones de
ejercicios.

valuacion
mediante
examenes
sorpresa de
corta
duracion
que cuenten
como tarea.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Transformacion de intensidades.

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA
UNIDAD TEMATICA:

6 horas

COMPETENCIAS A

SABERES

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR

CONOCIMIENTOS |

HABILIDADES |

ACTITUDES

DIRECTA

| POR PRODUCTO




e Reconocer el papel que -y
juega transformacion de  Entender el concepto de .de hébifctsfggtr?teecct]gglsgto
las intensidades de una transformacion de intensidades como estudio y analisis.
imagen . - R |, La ética
» Reconocer que el proceso una funcion que mapea de . profesional al no
de transformacion de e Comprender los efectos de cuando falsificar informacion
intensidades no utiliza la transformacion es no biyectiva. R El aumento de la )
{nflormﬁciéq ,vagosslscr)]bre « Transformacion | ® !?Ferprdetar corfrectamgntg las capacidad critica de o Particilpacio
. . n en clase
s ocaiacin de ChS | o nteniades, | 1 d ransformacin esltados procecentes | | L7 <
imagen. o transferencia de e Conocer y manipular las o Proponer. en pizarrén
o Comprender el significado intensidades transformaciones logaritmicas y de estrategias para la e Participaci6 Tafeas
de diversas funciones de . Histograma. de estrechamiento de intensidades. solucién de problemas n grupal en Examenes
transformacion intensidades e Reconocer la interpretacion de un R La valoracion d'e sesiones de Sorpresa
comunmente utilizadas. « Ecualizacion de histograma de intensidades sobre una la investigacion ejercicios. |e Examen
 Comprender el significado imagenes imagen como un estimador de la interdiscig linaria e Evaluacion sumativo
de un histograma de « Histoarama distribucion de probabilidad de multidiscip linariay mediante e Programacio6
intensidades de una ecualizido aparicion de una intensidad en una P examenes n de codigo.
matriz. imagen. ¢ . La valoracion de sorpresa de
+ Comprender el proceso de e Conocer las herramientas y la actividad creadora y la corta
ecualizacion de la imagen algoritmos para la ceracion de imaginacion. duracion
mediante el uso del histogramas. * La adquisicion e que cuenten
histograma. ) e  Comprender las bases matematicas lntegrgc!ontde como tarea.
+ Evaluar el uso de tecnicas del algoritmo de ecualizacion de conoc1mL1en CIS' 5n del
de transformacion de imégenes basado en su histograma de | ° tod ava ,‘;Tac‘”; €
mtens@z;des para la intensidades. metodo C1.e’nt:j1cl0 y'a
resolucion de diversos e  Analizar resultados de Eomprensn.)n te de |
tipos dte probllemas que se transformaciones, observar eli,r:l::fé?gr:n c11eeT odefa
?ézsgeenn:sn. en (as limitaciones y virtudes de la técnica. conocimiento.
NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Filtrado Espacial TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 8 horas
TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Conocer y discutir el | e Filtrado e Reconocer que en un filtrado p El fortalecimiento de | e Participacion en o Tareas
significado de una vecindad. espacial espacial se reconoce a la habitos correctos de clase o Examenes
 Conocer el concepto de | e Vecindad de un imagen como una funcion estudio y analisis. ¢ Ejercicios en Sorpresa
kernel. pixel vectorial, donde los valores p La ética profesional al pizarron ¢ Examen
« Comprender el significado | * Kernel de pixeles vecinos son no falsificar informacion e Participacion sumativo




de la operacion matematica | « Convolucion tomados en cuenta. El aumento de |la grupal en sesiones e Programacion
de convolucion. « Propiedades de Conocer el concepto de capacidad critica de de ejercicios. de codigo.
e Aplicar la convolucion la vecindario y comparar las resultados  procedentes | e Evaluacion
entre una imagen y un convolucion. interpretaciones de diversos de una medicion. mediante
kernel. » Linealidad. vecindarios sobre un pixel. Proponer estrategias examenes sorpresa
» Conocer los distintos tipos | e Clasificacion de Conocer el concepto de para la solucion de | de corta duracion
de kerneles utilizados en el kerneles. kernel y descubrir la relacion problemas. que cuenten como
procesamiento de |  Operaciones no que existe entre el kernel y La valoracion de la tarea.
imagenes. lineales. el vecindario. investigacion
o Comprender el Reconocer la operacion interdisciplinaria y
comportamiento  de  la matematica llamada multidisciplinaria.
convolucion  usando  un convolucion. La valoracion de la
kernel en particular. Reconocer las propiedades de | actividad creadora y la
* Reconocer que el uso de la convolucién. imaginacion.
la convolucion con kerneles Comprender la propiedad de La adquisicion e
particulares provocara un operacion lineal. integracion de
fenémeno de filtrado. Documentar los diferentes conocimientos.
o Comprender el uso del tipos de kerneles (tiles en el La  valoracién  del
concepto de vecindad para procesamiento de imagenes. método cientifico y la
lg aplicacion de procesos no Evaluar los resultados comprensién del
lineales que provoquen obtenidos al aplicar la funcionamiento de la
efectos de filtrado. convolucion con distintos evolucién del
kerneles a una imagen. conocimiento.
NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Filtrado en Frecuencia TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 12 horas

TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS | HABILIDADES | ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO




o Relacionar la | « Transformada e Reconocer que la DFT es una transformacion » El fortalecimiento de | e Participaci |e Tareas
transformada discreta de que se puede utilizar sobre imagenes. habitos correctos de on en e Examenes
discreta de Fourier | Fourier (DFT) e Entender la necesidad de ampliar a dos estudio y analisis. clase Sorpresa
con la aplicacion a | « Espacio de dimensiones el procedimiento de la DFT. » La valoracién de la | e Ejercicios |e Examen
imagenes. frecuencia. ¢ Caer en la cuenta que algoritmos como la FFT actividad creadora y la en sumativo

o Interpretacion de | ¢ Propiedades de son herramientas de trabajo muy poderosas en | imaginacion pizarron  |e Programacion
la transformacion | la DFT ) el procesamiento de imagenes. » La ética profesional al | e Participaci de cédigo.
de la imagen al | « Transformacion | e Familiarizarse con la interpretacion de las no falsificar 6n grupal
espacio de Fourier | de filtros en el sefales en el dominio de la frecuencia. informacion en
analizando la | dominio espacial | o Comprender el significado de espectro de » La aceptacion de los sesiones
magnitud y la fase | al dominio de la potencia y de fase de una imagen. alcances y las | de
de la | frecuencia. « Relacionar las propiedades de la DFT con limitaciones personales. ejercicios.
transformada. fendmenos que se observan en el analisis de » Proponer  estrategias | ® Evaluacion

* Reconocer el imagenes, de tal forma que se obtenga el para la solucion de mediante
procedimiento  de maximo beneficio del uso de estas problemas. examenes
obtencion de propiedades. b La valoracion de la sorpresa
Filros — en el e Reconocer la forma que presentan los filtros investigacion de corta
dominio ~ de la espaciales estudiados en la seccion anterior interdisciplinaria y | duracion
frecuencia a partir cuando son transformados al espacio de multidisciplinaria que
de filtros frecuencias. » La valoracion de la | cuenten

. g?ffuct]?rles' las e Comprender las técnicas de disefo de filtros en | actividad ,creadora y la como
técnicas de disefio el espacio de las frecuencias. imaginacion tarea.
de filtros . Reconocgr que se puelden disenar filtros en » !.a aq,quls1c10n e
directamente en el fre,cuenCIa que acentuen contornos en las mtegrlaqon de
espacio de imagenes. conocimientos.
frecuencia.

NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Procesamiento morfoldgico TIEMPO ESTIMADO PARA 8 horas

TEMATICO: DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

o Reconocer conceptos | » Imagen binaria. e Comprender el significado de una » El fortalecimiento |e Participacion en Tareas

basicos de teoria de | ¢ Conjunto. propiedad de imagen binaria. de habitos correctos clase Examenes

conjuntos. o Interseccion, e Reconocer el concepto de conjuntoy la | de estudio y | e Ejercicios en Sorpresa

o Comprender el tipo de | unién, utilidad que tiene en el procesamiento analisis. pizarron Examen sumativo

imagenes llamadas | complemento, de imagenes. » La valoracion de la |e Participacion Programacion de

binarias. resta. o Comprender el efecto de realizar las actividad creadora y grupal en codigo.

« Conocer las | « Elemento operaciones logicas de teoria de la imaginacion sesiones de

operaciones de | estructural. conjuntos en imagenes binarias. » La ética ejercicios.




dilatacion y erosion.

o Comprender los
fendmenos que suceden
al combinar operaciones
de dilatacion-erosi{on.

Dilatacion.

Erosion.
Apertura.

Cerradura.

Entender el concepto de elemento

estructural y relacionarlo con el
concepto de kernel revisado en la
seccion de filtrado espacial.

o Comprender la operacion de dilatacion
de una imagen utilizando un elemento
estructural en particular y los efectos
que ocasiona en una imagen binaria.

o Comprender la operacion de erosion de
una imagen utilizando un elemento
estructural en particular particular y
los efectos que ocasiona en una
imagen binaria.

e Comprender que la apertura es el
proceso de realizar una erosion
seguida de una dilatacion y los efectos |
que ocasiona en una imagen binaria.

e Comprender que la cerradura es el

proceso de realizar una dilatacion

seguida de una erosion y los efectos
que ocasiona en una imagen binaria.

e Evaluacion
mediante
examenes
sorpresa de
corta duracion
que cuenten
como tarea.

profesional al no
falsificar
informacion

» La aceptacion de
los alcances y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias para la
solucion de
problemas.

» La valoracion de la

investigacion

interdisciplinaria vy
multidisciplinaria

La valoracion de la

actividad creadora y

la imaginacion

» La adquisicion e

integracion de

conocimientos.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Restauracion de imagenes

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA
UNIDAD TEMATICA:

4 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Reconocer los ¢ Modelos de ruido. ¢ Diferenciar entre los distintos El fortalecimiento | ¢ Participacion e Tareas
diferentes modelos e Ruido periddico tipos de ruidos que se de habitos correctos de en clase e Examenes
de ruido que pueden e Estimacion de presentan en una imagen. estudio y analisis. e Ejercicios en Sorpresa
aparecer en el parametros de ruido. | e Reconocer las técnicas para la La valoracion de pizarréon e Examen sumativo
procesamiento de o Filtrado espacial estimacion de parametros de la actividad creadora y la | e Participacion e Programacion de
imagenes. e Filtrado en los modelos de ruido imaginacion grupal en codigo.
e Estimar parametros frecuencia. estudiados. La ética sesiones de
de la distribucion de  Filtro de Wiener. e Comprender el concepto de profesional al no ejercicios.
ruido observado en ruido periddico. falsificar informacion e Evaluacion
una imagen. e Aplicar estrategias para la La aceptacion de mediante
e Reconocer el uso de eliminacion de ruido simple los alcances vy las examenes
técnicas de filtrado utilizando filtros espaciales. limitaciones personales. sorpresa de
espacial cuando se e Aplicar estrategias para la Proponer corta duracién
presenta ruido. eliminacién de ruido estrategias para la que cuenten




e Reconocer el uso de
técnicas de filtrado
en frecuencia
cuando se observa
ruido periddico.

e Conocer un tipo
particular de filtro
llamado filtro de
Wiener.

periddico utilizando filtros en
frecuencia.

¢ Esquematizar el uso de filtros
espaciales y temporales en el
analisis de imagenes
particulares.

e Comprender el
comportamiento y aplicacion
del filtro de Wiener.

solucion de problemas.

b La valoracion de
la investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

b La valoracion de
la actividad creadora y la
imaginacion

b La adquisicion e
integracion de
conocimientos.

como tarea.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Registro de imagenes

LA UNIDAD TEMATICA:

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

12 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Registro de eComprender el significado p El fortalecimiento de Participacion e Tareas
Imagenes. del registro de imagenes. habitos correctos de estudio en clase e Examenes
e Comparacion entre . Reconocer que el y analisis. Ejercicios en Sorpresa
o Comprender el pixeles de distintas registro de imagenes es . La valoracion de la pizarron e Examen sumativo
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NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

Segmentacion de imagenes

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

18 horas

TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de una biblioteca individual en el leguaje elegido al inicio del curso.

Exposicion del tema.

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos:

Pizarrén, computadora, caion, bibliografia, red.

Materiales didacticos:

Acceso a centro de computo con las herramientas de programacion elegidas.




SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:
Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de programas.
Sumaria: examenes escritos, entrega bibliotecas con las funciones programadas con la solucion de las tareas, autoevaluacion, coevaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. Digital Image Processing Using Matlab. Gonzalez R. Woods R. 1. Practical Algorithms for Image Analysis with CD-ROM.. O'Gorman L.,
Gatesmark Publishing, 2009, 2? ed. Sammon M. J,l Seul M. Cambridge University Press 2008 2? ed.
2. Digital Image Processing. Gonzalez R. Woods R. Pearson Prentice 2. Anil K. Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall,
Hall, 2008, 32 ed. 1989.

3. Kenneth R. Castleman, Digital Image Processing, Prentice Hall, 1996.
4. Arun N. Netravali, Barry G. Haskell, Digital Pictures, Plenum, 2e, 1995.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
electronicas dedicadas a esta materia.™

http://www.owlnet.rice.edu/~elec241/matlab.html.
Notas de clase, recopilacion, manuales de uso de equipos de medicion.



http://www.owlnet.rice.edu/~elec241/matlab.html

