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Conocer y manejar los conceptos relacionados con fisica de particulas.
Conocer y manejar el modelo estandar de las particulas e interacciones fundamentales.
Conocer y manejar las técnicas matematicas para hacer calculos de reacciones entre particulas.
Conocer y manejar la tabla de clasificacion de las particulas elementales -cuarks, leptones, y portadores de interacciones-.
Conocer y manejar los detectores de particulas: calorimetros, Cerenkov, Camaras multialambricas, centelladores.

Disefar, construir, calibrar y operar un detector de particulas de altas energias.
Simular un detector de particulas de altas energias usando el método Monte Carlo.
Conocer las técnicas de deteccion de particulas mas usadas y actuales.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

C1. Demuestra una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la fisica clasica como en la fisica moderna.




PRESENTACION DE LA MATERIA

En este curso se estudian las propiedades de las particulas elementales desde un punto de vista experimental.
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Se estudia la clasificacion de las particulas elementales.
1. Leptones.

2. Hadrones.

3. Portadores de interaccion.

Se estudian las técnicas para detectar las particulas elementales.
1. Centelladores.

2. Cherenkov.

3. Camaras multialambricas.

Se estudian las técnicas Monte Carlo y estadisticas para simular la produccion, la deteccion y el analisis de las particulas elementales.
1. Generacion de niUmeros aleatorios.

2. Propiedades fisicas de los materiales de deteccion.

3. Distribuciones estadisticas y ajuste de distribuciones a funciones dadas.

Se estudian los modelos de interaccién entre particulas.

1. Interaccion electromagnética.

2. Interaccioén débil.

3. Interaccion fuerte.

La tabla esquematica presenta los cinco temas principales.

La relacion entre los diferentes temas se muestra con flechas de doble sentido.

Los temas deben tratarse siguiendo el método cientifico. Es decir, observacion, observacion controlada y experimentacion. El estudiante debe planear,
disenar, y construir hacer sus propios equipos. Luego calibrar, medir, analizar y concluir. El trabajo sera en forma de taller-laboratorio.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

El estudiante debe haber tomado y aprobado los cursos basicos de fisica y matematicas. Se recomienda haber tomado y aprobado los cursos de Fisica moderna,
laboratorio de fisica moderna, mecanica cuantica, optica, y electronica.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Las propiedades de las particulas elementales

TIEMPO ESTIMADO PARA

15 horas.

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | desde un punto de vista experimental. DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:
SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR CONOSHEN HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Planeacion y Construccion de . * Crlticg, ante nuevas Participacion en s .
. i Conceptos e Observar, medir experiencias y clase. Bitacora de trabajo.
equipo. Toma de datos y analisis. . i ’ ’ . . -
como: Carga analizar, pesar, procedimientos. Positiva, Presentaciones de
e Conocimiento de materiales eléctrica. deducir, reconocer ante nuevos Interés mostrado por | avances de
: Masa. graficas, valorar conocimientos. aprender los temas aprendizaje.
. . , Espin. graficas, tratados. Reportes técnicos.
. Cpncg:megto det,terlmmologla Extrafieza. interpretar  Metddica, ante el trabajo Desarrollo de
cientifica de particutas. Bottom. graficas, presentado. Trabajo en equipo. prototipos
c imient o de | Top. e Llegar a experimentales.
e Conocimiento y manejo de las Charm. . . . )
técnicas para medir las propiedades E?;nctl#?éc:;es ¢ Dlspospon para trabajar
o p . en equipo.
fisicas de las particulas.

NOMBRE DE LA UNIDAD

La clasificacion de las

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

10 horas.

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: particulas elementales. UNIDAD TEMATICA:
SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR oS! | HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
¢ Identificacion de la clasificacion de e Observar, medir, |e Critica, ante nuevas Participacion en Bitacora de
las particulas por su nombre. Hadrones, analizar, pesar, experiencias y procedimientos. | clase. trabajo.
Conocimiento y manejo los métodos Leptones, deducir, reconocer Positiva, ante nuevos Presentaciones de
para medir las diferentes fuerzas Portadores | graficas, valorar conocimientos. Interés mostrado avances de
elementales. de graficas, por aprender los aprendizaje.
¢ Conocimiento y manejo de las interaccion | interpretar ¢ Metddica, ante el trabajo temas tratados. Reportes técnicos.
técnicas experimentales para es. graficas, presentado. Desarrollo de
explorar las particulas elementales. o Llegar a Trabajo en equipo. | prototipos
permithacer el rediseio de un conclusiones e Disposicion para trabajar en experimentales.
programa de estudios. cientificas. equipo.

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Las técnicas para detectar las
particulas elementales

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD
TEMATICA:

10 horas.




COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

e Planeacion y Construccion e Observar, medir, Critica, ante nuevas experiencias | Participacion en Bitacora de
de equipo. Toma de datos y | Centelladores. analizar, pesar, y procedimientos. Positiva, ante | clase. trabajo.
analisis. Cerenkov. deducir, reconocer nuevos conocimientos. Presentaciones de

Camaras graficas, valorar Interés mostrado | avances de

¢ Conocimiento de multialambricas. graficas, interpretar Metodica, ante el trabajo por aprender los aprendizaje.

materiales. graficas, presentado. temas tratados. Reportes
e Llegar a conclusiones técnicos.

« Conocimiento de las cientificas. Disposicion para trabajar en Trabajo en Desarrollo de
propiedades de los equipo. equipo. prototipos
materiales. experimentales.

NOMBRE DE LA UNIDAD Las técnicas Monte Carlo y estadisticas para simular la produccion, | TIEMPO ESTIMADO PARA 15 horas.

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | la deteccién y el analisis de las particulas elementales. DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

e Manejo de técnicas
computacionales.
Manejo del método
Monte Carlo.

e Manejo de grandes
volimenes de
datos.

dela
Carlo

La técnica Monte Carlo.
Generacion de numeros
aleatorios y
pseudoaleatorios. Uso

problemas fisicos en
particulas elementales.

técnica Monte
para resolver

Observar, medir,
analizar, pesar,
deducir, reconocer
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graficas, interpretar
graficas,

Llegar a conclusiones
cientificas.

Critica, ante nuevas experiencias y
procedimientos. Positiva, ante
nuevos conocimientos.

Metodica, ante el trabajo
presentado.

Disposicion para trabajar en
equipo.

Participacion en
clase.

Interés mostrado
por aprender los
temas tratados.

Trabajo en equipo.

Bitacora de
trabajo.
Presentaciones de
avances de
aprendizaje.
Reportes técnicos.
Desarrollo de
prototipos
experimental.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Los modelos de interaccion entre

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

10 horas.

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: particulas LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS | HABILIDADES | ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO




e Manejo del modelo de
interaccion
electromagnética.

¢ Manejo del modelo de

Conocer los modelos
de interaccion
electromagnética.
Conocer los modelos
de interaccion débil.

Observar, medir,
analizar, pesar,
deducir, reconocer
graficas, valorar
graficas, interpretar

Critica, ante nuevas experiencias
y procedimientos. Positiva, ante
nuevos conocimientos.

Metodica, ante el trabajo

Participacion en
clase.

Interés mostrado
por aprender los

Bitacora de trabajo.
Presentaciones de
avances de
aprendizaje.

interaccion débil. Conocer los modelos graficas, presentado. temas tratados. Reportes técnicos.
de interaccion fuerte. Llegar a conclusiones Desarrollo de
¢ Manejo del modelo de cientificas. Disposicion para trabajar en Trabajo en equipo. | prototipos
interaccion fuerte. equipo. experimentales.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Llevar una bitacora de investigacion. Y aprender a llevarla correctamente en trabajo de laboratorio y en el trabajo de investigacion bibliografica y analitica.
Discusiones grupales dirigidas.

Planeacion, disefio, construccion, prueba, calibracion, y operacion de prototipos experimentales para la observacion de fenémenos fisicos.

Presentaciones ante grupo de los avances de aprendizaje.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Materiales varios, los necesarios para construir prototipos experimentales.
Computadoras.

Paquetes de disefo y dibujo.

Libros.

Equipo de laboratorio para medir cantidades basicas.

Pegamentos nuevos.

Herramientas de corte varias.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:
Presentaciones.

Reportes técnicos.
Prototipos experimentales.
Interés en la clase.
Examenes escritos presenciales.
PONDERACION (SUGERIDA):
10%.

20%.

20%.

10%.

40%.

Respectivamente.

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: | BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:




J.

Phys. G: Nucl. Part. Phys. 33 (2006)1.
http://stacks.iop.org/JPhysG/33/1.

F. Suli. Instrumentation in High Energy Physics. Advances Series on Directions in
High Energy Physics -Vol. 9. World Scientific, Singapore (1993).

J. Félix. Elements of High Energy Physics. El Cid Editor, Argentina-Miami (2004)
USA.

J. Félix. Notas para una introduccion a las bases experimentales de la mecanica
cuantica. El Cid Editor, Argentina-Miami (2004) USA.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

http://www.fnal.gov/
http://www.slac.stanford.edu



http://stacks.iop.org/JPhysG/33/1
http://www.fnal.gov/
http://www.slac.stanford.edu/

